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Ozet

Diinya genelinde her yil yaklasik 22-23 milyon ton zeytin iiretimi gergeklestirilmekte, TUrkiye
ise bu liretimin 6nemli bir kismini Gistlenmektedir ancak zeytin agaclarinin karsilastigi ¢esitli
hastaliklar, verim diislikligii ve kalite kaybina yol agarak tarim sektorii {izerinde olumsuz
etkiler yaratmaktadir. Yapilan aragtirmalara gore, zeytin hastaliklar1 tarimsal verimliligi %20-
40 oraninda etkileyebilirken, erken teshis ve dogru miidahale yontemlerinin uygulanmasi, bu
kayiplarin 6nemli 6lgiide azaltilmasina katki saglamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, zeytin
agaclarindaki hastaliklarin tespitinde yapay zekd modeli kullanarak gelistirilmis mobil
uygulama ve web sitesi araciligiyla tarimda siirdiiriilebilirligi artirmaya yonelik pratik bir
¢oziim sunmaktir. Calismada, zeytin yapragi hastaliklarinin erken teshisi ic¢in kullanilan
YOLOv8 modeli, Gaziantep Il Tarrm ve Orman Miidiirliigii’'nden temin edilen 1524
goriintiiden olusan veri seti ile egitilmistir. Uzmanlar tarafindan etiketlenen veri seti,
algoritmanin yiliksek dogrulukla O6grenme ve genelleme yetenegini ortaya koymustur.
Gelistirilen mobil uygulama, yaprak fotograflarini analiz ederek hastalik tespiti yaparken, web
sitesi kullanic1 dostu bir araytizle hastalik bilgileri, dagilim haritalar1 ve ilgili kaynaklara erigim
saglamaktadir. Elde edilen sonuglar, mAP50 ve mAP50-95 metriklerinde yiiksek dogruluk
oranlarina ulagildigini ve karmagiklik matrisi analizlerinin siniflar arasinda giiglii bir genelleme
yetenedi sergiledigini ortaya koymustur. Ayrica, web sitesinde 1s1 haritalar1 araciligiyla
hastaliklarin cografi dagilimi analiz edilerek, bolgesel tarim stratejilerinin olusturulmasina
katki saglanmistir. Calisma sonuglart dogrultusunda, modelin farkli hastalik tiirlerine
uyarlanmasi ve genis cografi alanlarda uygulanabilirliginin test edilmesi, tarimsal iiretimde
dijital doniistimii desteklemek acisindan 6nemli bir adim olacaktir.

Anahtar kelimeler: zeytin, zeytin yapragi, yapay zeka, hastalik teshisi

Amag

Bu calismanin ana amaci, zeytin agaclarindaki hastaliklarin tespitinde yapay zekd modeli
kullanarak gelistirdigimiz uygulama ve web sitesiyle tarimda siirdiiriilebilirligi artirmaya
yonelik pratik bir ¢éziim sunmaktir. Bu kapsamda ele alinan alt amaclar asagidaki gibi
siralanmustir:

1. Yapay zeka uygulamalar ile zeytin yetistiriciliginde karsilagilan hastaliklarin erken
tespitini saglayarak tiretim kalitesini artirmak.

2. Gelistirilen yapay zek& modelini bir mobil uygulama ve web sitesi entegrasyonu ile
pratik kullanima sunarak c¢iftcilere erisilebilir bir ¢6ziim saglamak.

3. Teshis edilen hastaliklarin bolgesel olarak istatistiklerini tutup hangi bolgede hangi
hastaligin ne dlgiide goriildiigiinii haritalandirmak.



4. Tarmmsal dijital doniisiim siirecinde yapay zeka teknolojilerinin verimliligi artirma ve
hastaliklarla miicadelede nasil etkin kullanilabilecegini gdstermek.

Giris

Diinyada bilinen en eski ekili agaglar arasinda yer alan zeytin agaci (Liphschitz ve ark., 1991),
20-29 ana cinsten meydana gelen Oleaceae familyasinin 30'dan fazla tiir ve alt tiirii olan Olea
cinsinin yenilebilir tek meyvesi olan Olea europaea ailesine aittir (Ramirez-Tortosa ve ark.,
2006; Kostelenos ve Kiritsakis, 2017; Loumou ve Giourga, 2003). Kokeninin Turkiye'nin

giineyi, Suriye, Liibnan, Filistin ve Israil'de bulunan dogu Akdeniz kiyis1 boyunca uzanan
bolgeler oldugu kabul edilmektedir (Vossen, 2007).

Diinyada yaklasik 10 milyon hektar alanda 900 milyon zeytin agacindan yaklasik 22-23 milyon
ton zeytin elde edilmektedir (Ozozen, 2024). Diinya genelindeki zeytin yetistiriciliginin
%90’lik bir kismi Akdeniz havzasinda, geri kalan kismui ise Latin Amerika iilkelerinde
yapilmaktadir. Bu nedenle zeytin sektorii, Akdeniz lilkelerinde ¢ok dnemli hale gelmistir.
Omegin, Ispanya’da yarim milyondan fazla ¢iftci zeytin yetistiriciligine katilmakta ve sektor
yilda 46 milyon is gilinli saglamaktadir. Tunus'ta ise niifusun onda birinden fazlas1 gelirinin
tamamini veya bir kismini zeytin yetistiriciliginden elde etmektedir (Basilgan & Hayretei,
2023).

Tiirkiye, Akdeniz havzasindaki konumu nedeniyle gerek sofralik zeytin/yaglik zeytin, gerekse
zeytinyagl iretimi agisindan diinyanin 6nde gelen {ilkelerinden biridir (Semerci, 2018).
Ulkemiz I0C (Uluslararas1 Zeytin Konseyi) verilerine gore 2018-2019 sezonunda yillik 194
bin ton zeytin iiretimiyle sirasiyla Ispanya, Yunanistan, Italya, Fas’tan sonra diinya
siralamasinda 5. sirada bulunmaktaydi. 2023-2024 sezonunda ise yillik 210 bin ton zeytin
iiretimiyle Tiirkiye, Ispanya ve Italya’dan sonra diinya siralamasinda 3. siraya yiikselmistir.
Ayni zamanda Tiirkiye’de 400 bin aile zeytincilikle geg¢imini saglamakta ve bu sektor 8-10 bin
kisinin gelirine dolayli katkida bulunmaktadir (Erdal & Vural, 2017). Tiim bu yonleriyle
bakildiginda, zeytin iilke ekonomisi agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Son yillarda, tarim ve hayvancilikta yapay zeka ve dijital teknolojilerin kullanimi 6nemli
derecede artmistir. Yapay zekanin hem hizli hem de erisiminin kolay olmasi tarim ve
hayvancilikta kullanimin1 yayginlastirmistir (Aksoy ve ark., 2020). Tarim alaninda genellikle
bitkilerin hastaliklarini teshis etmek amaciyla kullanilmaktadir. Bitki hastaliklarini teshis
edebilmenin en uygun yontemlerinden biri ise yapraklarini incelemektir (Korkut ve ark.,2018).
Yaprak goriintiilerinin yapay zeka ile incelenmesi yoluyla hastalik tespiti yapilmaktadir.

Bu alanda bir¢ok ¢alismanin yapildig: goriilmektedir. Cruz ve arkadaslar1 (2019) liziim yapragi
hastaliklar1 iizerinde c¢alismis, hastaliklar1 tespit etmek icin gesitli yapay derin 6grenme
algoritmalarmi karsilagtirmistir. Benzer bir calismayr Fang ve arkadaglari (2019) elma
yapraklart  lizerinde  yapmug, c¢alismalarinda  derin  0grenme  algoritmalarinin
hiperparametrelerine yogunlasarak bunlarin model basaris1 iizerindeki etkilerini ortaya
koymuslardir. Singh ve Misra (2017) benzer bir ¢alismay1 giil ve fasulye yapraklar lizerinde



yapmistir. Calismalarinda genetik algoritmalar1 ve SVM’yi kullanip %95 oraninda tespit
basarisi elde etmislerdir.

Dikici ve arkadaslar1 (2021) calismamiza yakin bir sekilde zeytin yapragi hastaliklar izerinde
calismislardir. Calismalarinda AlexNet, SqueezeNet, ShuffleNet ve GoogleNet gibi derin
O0grenme algoritmalarin1 kullanarak basarilart yoniinden karsilastirmislardir. En basarili
algoritma olarak AlexNet tespit edilmistir.

Bu calismada derin 6grenme algoritmasi olarak YOLOVS kullanilmistir. Bunun nedeni Goyal
ve arkadaslar1 (2025) patates tarlalarindaki yabani ot siiflandirmasi i¢in yaptigi giincel bir
caligsmada cesitli algoritmalar1 karsilagtirmis sonug olarak en basarili algoritmanin YOLOvVS
oldugunu belirtmistir.

Bu calismamizda sadece hastalik tespit edilmesi baglanimda kalinmamis, bunun yaninda elde
edilen yetkinligin ¢iftgilerin ve ilgililerin kullanimina sunulmasi i¢in mobil uygulama ve web
sitesi olusturulmus. Egitilmis yapay zeka modelinden faydalanilmasi ig¢in bir iiriin
olusturulmustur. Calismamiz bu yoniiyle benzer ¢aligmalardan ayrismaktadir.

Yontem

Son donemde, bilgisayar tabanli bilgi sistemleri gelistirmek i¢in en popiiler yaklasim,
‘Waterfall” yontemidir (Buchori ve ark., 2017). Waterfall yontemi, Sistem Gelistirme Yasam
Dongiisii (SDLC) i¢inde her bir asamanin tamamlanmasi gerektigi ve bir sonraki asamaya
gecmeden Once bu agsamanin bitirilmesi gereken bir yonteme sahiptir. Bu, her asamaya
odaklanmanin en iist diizeye ¢ikarilmasini saglar ¢iinkii paralel bir ¢alisma yapilmaz. Waterfall
modeli, sirayla tamamlanmasi gereken birka¢ asamayi tanimlar ve dnceki asama tamamen
yerine getirilmeden bir sonraki agamaya gecilmez. Bu nedenle, Waterfall modeli tekrarlidir
clinkili her asama miikemmellestirilene kadar sonsuz bir sekilde tekrar edilebilir (Bassil, 2012).
Sekil 1°de bu projede kullanilan agsamalar belirtilmistir.

iHTIYAC ANALIZi VE

VERI TOPLAMA VERI SETI OLUSTURMA MODEL DEGISTIRME YAZILIM GELISTIRME

Sekil 1: Calismamizda Kullanilan Temel Asamalar

Bu calismada, zeytin yapragi hastaliklar: tespiti iizerine yapilan yapay zeka destekli yenilik¢i
bir sistemin gelistirilmesi siirecinde, Waterfall yazilim gelistirme modeline uygun bir yaklagim
benimsenmistir. Bu yontem calisma basamaklar1 Sekil 1’de gosterilmistir. Asagida, her bir
adimda yapilan islemler detayli bir sekilde agiklanmustir.

1. ihtiya¢ Analizi ve Veri Toplama

Calismada kullanilan veriler, Il Tarim ve Orman Miidiirliigiinden alinmis ve ¢evredeki zeytin
tarlalarindan ¢ekilmistir. Bu kapsamda toplam 1524 tane fotograf toplanmistir. Calismamizda
5 adet zeytin yapragi hastalig1 tizerinde durulmustur. Boylelikle ¢calismamiza temel olusturacak
ayrintis1 asagida verilen veri seti olusturulmustur.



2. Veri Seti Olusturma

Veri Seti Roboflow programinda hazirlanmistir. Sekil 2°de de gosterildigi iizere fotograflar
saglikli, kus gozii mantari, pas akari, besin eksikligi, zeytin viriisii, karasakiz hastaligi olmak
iizere 6 farkli kategoride Il Tarim ve Orman Bakanlig1 uzmanlari tarafindan kontrol edilerek
etiketlenmis ve gorseller lizerinde 6n isleme adimlar1 uygulanarak goriintiilerin ¢oziiniirligi
optimize edilmis, gereksiz giiriiltiiller temizlenmis ve veri seti dengeli hale getirilmistir.
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Sekil 2: Veri Setindeki Sinif Dagilimi
3. Model Egitimi

Bu calismada, nesne tespiti ve smiflandirma gorevleri i¢in YOLOvVS (You Only Look Once
Versiyon 8) algoritmasi kullanilmistir. YOLOvVS, kullanmanin sebebi YOLO’nun 6nceki
versiyonlarma gore gelistirilmis dogruluk, hiz ve esneklik sunar. Ozellikle, hafif bir yapiya

sahip olmasina ragmen, yiiksek tespit performansi saglamasi tercih sebebi olmustur
(Ultralytics, 2025).

YOLOv8 modeli, PyTorch kiitiiphanesi kullanilarak egitilmistir. Egitim sirasinda kullanilan
hiperparametreler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: YOLOVS Icin Hiperparametreler

Optimizasyon algoritmasi AdamW
Ogrenme Orani 0.001
Batch boyutu 16

Epoch sayisi 50




Kullanilan model mimarisi Sekil 3’te gosterilmistir. Model 23 katmandan olusmaktadir.
Toplam 11.137.922 parametreye sahiptir.
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Sekil 3: Model Mimarisinin Ayrintilarint Gosteren Gérsel

Model; elde edilen veri setiyle transfer 6grenme yontemi kullanilarak, Google Colab lizerinde,
TB4 ekran kartina sahip, 32 GB RAM’e sahip bir bilgisayarda 50 epochta modeli egitilmistir.
Egitim tamamlandiktan sonra, model test veri seti ile degerlendirilmis ve performans metrikleri
dogruluk, hassasiyet, duyarlilik ve F1 skoru gibi olciitlerle raporlanmistir. Egitilen model,
android uygulamasina entegre edilebilmesi i¢in .tflite formatina dontistiirilmiistiir.

4. Yazihm Gelistirme
4.1 Web Sitesi Gelistirme

Web sitesinde kullanici dostu ve modern bir arayliz tasarimi hedeflenmistir. Hazirlanirken
HTML, JavaScript ve CSS dilleri kullanilmistir. Dinamik ikonlar i¢in ‘Font Awesome’
kiitiiphanesi entegre edilmistir. Gorsel tutarlilik ve estetik bir tasarim i¢in CSS’nin ‘keyframe
animations’ Ozelliginden faydalanilmistir. Sayfa diizeni, mobil cihazlara uyum saglamak
amaciyla ‘Responsive Design’ prensiplerine uygun sekilde hazirlanmistir. Web sitesine ilk
tiklandiginda kullanicinin karsisina zeytin resmi iizerine siteyi agiklayict baghiklar eklenmis,
altlarina "Hakkinda", "Hastaliklar", "iletisim", "Tiirkiye'de Gériilme Sikhig1", "Gaziantep'te
Gorlilme Siklig1" gibi butonlar kullanicilarin  platformda farkli bilgilere erismesini
kolaylastiracak sekilde diizenlenmistir. “Hastaliklar” kisminda her hastaligin fotografi ve
kii¢iik agiklamas1 kutucuklara eklenmistir. Bu kutucuklara basildiginda kullanici her hastalik
icin ayr tasarlanmis, daha detayl bilgilerin oldugu sayfalara yonlendirilmektedir. Sekil 4°te
web sitesinin ana sayfasinin gorseli verilmistir.
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Sekil 4. Olusturulan WEB Sitesinin Ana Sayfast

Hastaliklarin her biri igin hastaligin resminin, taniminin, belirtilerinin oldugu; nasil
yayildiginin, agaglarin hastaliktan korunabilmesi veya tedavi edilebilmesi i¢in yapilmasi
gerekenlerin acikca anlatildigi ayr1 web sayfalar sitemize eklenmistir. Ayrica daha detayl
anlatim istenme ihtimaline karsin Tarim ve Orman Bakanliginin o hastalikla ilgili
anlatimlarinin oldugu belgelere yonlendirme linkleri de sayfanin en altina eklenmistir.



Ayrica her hastaligin Tiirkiye'de ve Gaziantep'te goriilme sikligi haritalar iizerinde farkli
renklerle belirtilmistir. Bunun i¢in Tiirkiye ve Gaziantep fotograflar1 alinip .svg formatina
dontstiiriilmiis, Apache E-Charts sitesinden alinmis olan 1s1 haritas1 grafigi scriptine
eklenmistir. Baslangigta bos olan haritanin tizerine veri eklenebilmesi icin;

[k olarak uygulamadaki “Gonder” tusuna basildiginda fotografi ¢ekilen yapragm yapay zeka
tarafindan dogrulanan hastalik adinin ve kullanicinin konumunun verisi veri tabanina
aktarilmigtir. Farkli kullanicilar tarafindan aktarilan bilgiler konum bilgisine gore
gruplandirilarak iglenmistir.

Sonrasinda veri tabanindaki her konumun haritalara gére oran ve orantisi hesaplanmis ve o
konumlardan gonderilen veri sayist kadar 1s1 haritast mantigiyla ilgili alanda isaretlenmistir.
Kullanic1  konumlarin iizerinde goriilen belirteglere tiklandiginda kendi sitemizden
(https://zeytin.icodeflow.com/) ilgili hastaligin bilgisine ulagabilmektedir.

3.2 Android Uygulamasi Gelistirme

Sekil 5’te sunulan siire¢ akis diyagrami, zeytin agaglarindaki hastaliklarin tespiti ve verilerin
sunucuya iletilmesi icin gelistirilen sistemin genel isleyisini gostermektedir. Sistem,
kullanicinin gerekli izinleri vermesiyle baglayarak, kameradan alinan goriintiilerin yapay zeka
algoritmalariyla analiz edilmesini ve tespit edilen hastaliklarin gorsel olarak ¢ercevelenmesini
icermektedir. Ayrica, elde edilen konum bilgisi ve hastalik sinifi, tarimsal siirdiiriilebilirlik ve
hizli miidahale saglamak amaciyla sunucuya iletilmektedir. Bu yapi, kullanici dostu bir
arayiizle birlikte hassas ve verimli bir hastalik yonetimi imkan1 sunmaktadir.
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Sekil 5: Olusturulan Mobil Uygulamaya Ait Akis Diyagrami


https://zeytin.icodeflow.com/

Uygulamanin ana araylizii, kullanicilarin zeytin yapragi fotograflarini kolayca analiz etmesini
ve sonuglar1 gérmesini saglamak amaciyla basit, kullanict dostu bir tasarimla gelistirilmistir.
Gelistirme silireci Android Studio {izerinde Kotlin programlama dili kullanilarak
gergeklestirilmistir.

CameraX APT’leri kullanilarak cihazin kamerasi araciligiyla bir zeytin yapragi goriintiisii
alimir. Kamera entegrasyonu i¢in ‘CameraX’ kiitiiphanesinin ‘Preview’ ve ‘ImageAnalysis’
siniflart kullanilmigtir. Kamera baslatilmadan 6nce, “Manifest.permission. CAMERA* koduyla
kullanicidan dinamik olarak kamera erisim izni talep edilir. Izin onaylandiktan sonra kamera
baslatilir ve goriintii isleme baslar. Cekilen goriintiiler, uygulamaya entegre edilmis YOLOvVS
tabanli bir yapay zekd modeli ile analiz edilir. Bu model, yapragin iizerindeki hastalik
belirtilerini tespit eder, hastalikli alanlar1 “bounding box’ ile isaretler ve ilgili hastalik tiiriinii
belirler. Analiz sonuglari, bir ‘OverlayView’ bileseniyle kullanicinin ekraninda goriintiilenir
ve detayli agiklamalar metin olarak arayiizde sunulur.

Kullanicinin konum verisi, ‘LocationManager’ tizerinden hassas GPS koordinatlari ile elde
edilir. Bu islem i¢in “ACCESS_FINE LOCATION” izni dinamik olarak kontrol edilir ve
gerekirse talep edilir. Alinan konum verisi, hastalifin tespit edildigi alanin cografi kaydinin
yapilmasi ve daha sonra haritalandirilmasi i¢in kullanilmak tizere bir uzak sunucuya, ‘OkHttp’
kiitliphanesi ve ‘Coroutines’ araciligtyla gonderilir. Sunucu iletigimi sirasinda, konum ve analiz
sonuclart giivenli bir sekilde islenir.

Analiz sonuglarinin gosterildigi ekranda, kullaniciya "Daha Fazla Bilgi" butonu sunulur. Bu
buton, kullaniciyr ‘OkHttp’ veya ‘Retrofit’ ile hazirlanmis bir web sitesine yonlendirir. Web
sitesinde, hastaligin semptomlari, 6nleme yontemleri ve tedavi secenekleri detayl bir sekilde
aciklanmistir. Uygulamadaki “Gonder” butonuna basildiginda, analiz edilen goriintiide tespit
edilen hastalik ad1 ve GPS konumu, php aracilig1 ile Mysql’e kaydedilir. Bu veriler, Tiirkiye
genelindeki ve Gaziantep bolgesindeki zeytin hastaliklarinin dagilimini haritalandirmak ve
analiz etmek i¢in kullanilacaktir.
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Bulgular

Bu ¢alismada derin 6grenme algoritmasi olarak YOLOvS kullanilmistir. Bunun nedeni Goyal
ve arkadaglar1 (2025) patates tarlalarindaki yabani ot siniflandirmasi i¢in yaptigr giincel bir
caligmada cesitli algoritmalar1 karsilagtirmis sonug olarak en basarili algoritmanin YOLOvVS

oldugunu belirtmistir.

Yapilan model egitimi siiresince elde edilen sonuglar Sekil 6'da 6zetlenmistir. Sekilde, egitim
ve dogrulama siireglerine ait kayip degerleri (box, cls, dfl) ile performans Olciitleri (precision,
recall, mAP50, mAP50-95) egitime bagli olarak zamanla nasil degistigi gosterilmektedir. Bu
grafikler, modelin egitim siiresince kayiplarinin azaldigin1 ve performansinin kademeli olarak
iyilestigini agikca ortaya koymaktadir. Bulgularin detayli incelemesi, modelin egitim siirecinin

basariyla ilerledigini destekler niteliktedir.
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Sekil 6: Model Egitim Siirecinde Elde Edilen Veriler

Sekil 6’da goriilen modelin egitim ve dogrulama siirecine ait metriklerin gorsellestirildigi bu
grafikler, modelin 6grenme performansini ve genel basarimini detayli bir sekilde
degerlendirmektedir. Egitim ve dogrulama kayiplar1 (loss) grafiklerinde, hem box loss,
cls loss (sinif kaybi) hem de dfl loss (distribution focal loss) degerlerinin egitim boyunca
diizenli bir sekilde azaldigi goriilmektedir. Bu durum, modelin her bir iterasyonla birlikte
hatalarini etkili bir sekilde minimize ettigini gostermektedir.

Precision (kesinlik), recall (duyarlilik), mAP50 ve mAP50-95 gibi degerlendirme
metriklerinde ise siirekli bir iyilesme egilimi gézlenmektedir. Ozellikle mAP50 ve mAP50-95
grafiklerinde dogrulama basariminin egitimin ilerleyen asamalarinda yiiksek degerlere ulastigi,
bunun da modelin nesne tespitinde yiiksek bir dogruluk oranina eristigini isaret ettigi
goriilmektedir. Hem egitim hem de dogrulama kayiplarindaki benzer diislis ve dogrulama
metriklerindeki artig, modelin hem 6grenim siirecinde hem de genelleme yeteneginde istikrarl
bir performans sergiledigini gostermektedir.

Bu bulgular, modelin bagaril bir sekilde egitildigini ve nesne tespiti gorevini etkili bir sekilde
gerceklestirdigini dogrulamaktadir.

Sekil 7'de modelin simiflandirma performansini degerlendirmek amaciyla olusturulan
karmasiklik matrisi sunulmaktadir. Bu matris, modelin dogru ve yanlis siniflandirmalarini sinif
bazinda detayli bir sekilde gdstermektedir. Diyagonal tizerindeki yiiksek degerler, modelin
dogru smiflandirma yetenegini ortaya koyarken, diyagonal disindaki hatalar modelin hangi
smiflar arasinda karmasiklik yasadigini analiz etmemizi saglamaktadir. Bulgular, modelin
genel olarak yiliksek dogrulukla calistigini, ancak belirli siniflar arasinda siirlt diizeyde
karmagiklik yasandigini gostermektedir.
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Sekil 7: Model Basarisina Ait Karmasiklik Matrisi

Sekil 7°de goriilen modelin smiflandirma performansini degerlendirmek icin olusturulan
karisiklik matrisi, modelin genel olarak yiliksek bir dogrulukla calistigini gdstermektedir.
Ozellikle "Zeytin Viriisii" (50), "Saglikli" (47) ve "Kus Gozii Mantar1" (44) siniflarinda dogru
tahmin sayisinin yiiksek olmasi, modelin bu smiflar i¢in giiclii bir 6grenme gergeklestirdigini
ortaya koymaktadir. Diger siniflar arasinda ise daha siirl 6lciide karigiklik gézlenmis olup,
"Besin Eksikligi" ve "background" siniflarinda goézlenen tahminler modelin genis veri
cesitliligi i¢inde dengeli bir performans sundugunu gostermektedir. Bu bulgular, modelin
cesitli smiflar arasinda genelleme yapabildigini ve siniflandirma gorevini biiyiik 6lciide
basariyla gergeklestirdigini dogrulamaktadir.

Sekil 8’deki veriler, sistemin siiflar bazinda ortalama dogruluk performansini (mAP50)
gostermektedir. Genel olarak, tiim siniflar i¢in ortalama dogruluk %95 olarak belirlenmistir.
Bu, sistemin genel olarak yiiksek bir dogruluk oranina sahip oldugunu gostermektedir. Besin
Eksikligi sinifinda mAP50 degeri %79 ile diger siniflara kiyasla daha diisiik bir performans
sergilemektedir. Karasakiz, Kus GoOzii Mantari, Pas Akari, Saglhkli ve Zeytin Viriisii
siniflarinda ise %97 ile %99 arasinda degisen ¢ok yiiksek dogruluk oranlar elde edilmistir. Bu
durum, modelin bu hastaliklar1 ve saglikli durumlar1 dogru bir sekilde tespit etme kapasitesine
sahip oldugunu gostermektedir.
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Sekil 8: Sinif Bazinda Dogruluk Oranlari

Sekil 9’da zeytin yapraklarinda hastalik tespiti yapmak icin gelistirilen uygulamanin arayiiziinii
gosterilmektedir. Gorselde, uygulamadaki model "Zeytin Viriisii" hastaligin1 basariyla tespit
etmis ve ilgili bolgeyi bir dikdortgen cerceve ile isaretlemistir. Uygulama, kullaniciya tespit
edilen hastaligi ekranin alt kisminda agik bir sekilde sunarken, ayni zamanda hastaligin tespit
edildigi cografi konumun enlem ve boylam bilgilerini de gostermektedir. Hastalik teshis
edildigi an kullanictya "Daha Fazla Bilgi" butonu sunulur. Bu buton, kullaniciyr hastalik
hakkinda daha fazla bilgi alabilmesi adina web sitesinde her hastalik i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis
olan sayfalara yonlendirir. Uygulamadaki “Gonder” butonuna basildiginda ise analiz edilen
goriintiide tespit edilen hastalik adi ve GPS konumu Tiirkiye genelindeki ve Gaziantep
bolgesindeki zeytin hastaliklarimin dagilimimi haritalandirmak ve analiz etmek icin web
sitesinin veri tabanina gonderilmektedir. Bulgular gelistirilen yapay zekd modelinin zeytin
hastaliklarini hizli ve dogru bir sekilde tespit etme kabiliyetini ortaya koyarken, uygulamanin
kullanici dostu bir arayiiz ve pratik bir ¢6ziim sundugunu da gostermektedir.
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Sekil 9: Mobil Uygulamaya Ait Ekran Goriintiisti

Olusturulan web sitesinde kullanicilar her hastaligi detayl bir sekilde inceleyebilsin diye 5
hastalik i¢in ayr1 ayr sayfalar hazirlanmistir. Sekil 10°da ‘kus gozii mantar1’ hastalig1 i¢in
hazirlanan sayfanin gorseli sunulmustur. Kullanicilara hastaligin belirtileri, yayilma kosullari,
korunma ve tedavi yontemleri hakkinda detayli bilgiler vererek egitim saglar. Gorsellerle
desteklenen igerikler, hastaliklarin dogru teshisini kolaylastirirken, budama, nem kontrolii ve
fungisit kullanimi1 gibi pratik onerilerle kullanicilarin zeytin agaclarinin sagligin1 korumasina
yardimei olur. Onemli noktalarin vurgulandigi notlar ve uzman tavsiyeleriyle, kullanicilarin
bilinglenmesine ve dogru adimlar atmasina olanak tanir. Ayrica, daha fazla bilgi edinmek
isteyen kullanicilar ilgili sayfalara yonlendirerek rehberlik eder. Bu yapi, ozellikle zeytin
tireticileri igin degerli bir kaynak olusturarak, hastaliklarla miicadelede bilgiye dayali kararlar
alinmasina katki saglar.
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Sekil 10: Kus Gozii Hastaligina Ait Sayfanin Gériintusu

Sekil 11°de web sitesinin iletisim sayfas1 gosterilmistir. Kullanici dostu bir tasarimla
hazirlanmis bu sayfa, ziyaretcilere iletisim bilgilerini hizli ve net bir sekilde sunmaktadir. Ust
kisimda, "Sizin I¢in Buradayiz" ifadesiyle kullanicilarin herhangi bir konuda destek alabilecegi
vurgulanmigtir. Ziyaretgilerin sorunlara hizli ¢éziimler bulmasini kolaylastirmak amaciyla
sade ve islevsel bir sekilde tasarlanmistir. Kullanicilar, ihtiya¢ duyduklarinda kutucuklarin
tizerine tiklayip e-posta gonderebilir veya telefonla iletisim kurabilir.



Herhangi bir sorunuz varsa, bize ulagmaktan gekinmeyin. Yardime: olmak igin buradayiz!
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Sekil 11: Olusturulan WEB Sitesinin Iletisim Sayfast

Web sitesinde hastaliklarin konuma dayali olarak yapay zeka tarafindan degerlendirilmis olan
verileri gorsel bir grafik olarak 1s1 haritas1 seklinde dagilimi Tirkiye haritas1 tlizerinde
gosterilmistir. Her renk farkli bir hastaligi temsil etmekte olup belirtecin biyiikligi o
konumdan alinmis olan verinin sayisiyla dogru oranda artmaktadir. Belirtecin {izerinde
duruldugunda hastaligin ismi ve o konumdan alinan verinin sayisin1 gostermektedir. Belirtece
tiklandiginda ise web sitesinde o hastaligin oldugu sayfaya yonlendirmektedir. Bu bulgular
sonucunda ¢iftciler, yerel yonetimler, tarim kooperatif odalari, Tarim ve Orman Bakanlig1 gibi
kisi kurum veya kuruluslar zeytin hastaliklarinin dagilimi olasi yayilma durumlarini 6nceden
izleyerek bu hususta tedbirler alabileceklerdir. Ornegin, Sekil 12°de Konya iizerindeki mavi
belirtecin zeytin viriisiinii temsil etmekte oldugu ve o bolgeden gelen veri sayisinin 80 oldugu
gorilmektedir.

@ Zeytin Virtsu (Virosis) 80

Sekil 12: Tespit Edilen Hastaliklara Ait Konumsal Gésterim



Sekil 13’te Konya {izerindeki yesil belirtecin besin eksikligini temsil ettigi ayn1 zamanda ise
girilen veri sayisinin 30 oldugu verilmistir. Bu bulgulara gére Konya’da zeytin viriisiiniin daha
fazla tehlike yarattigi ve ona onlem alinmasi gerektigi sdylenebilir.

Besin Eksikligi (Deficiencia) 30

Sekil 13: Tespit Edilen Hastaliklara Ait Konumsal Gosterim

Sekil 14’te ise web sitesindeki Antep haritasina o bolgeye ait zeytin hastaliklarinin yapay zeka
ile konuma dayali olarak analiz edilmis verilerinin 1s1 haritas1 seklinde gorsellestirildigi
goriilmektedir. Bu analizler sayesinde Gaziantep’teki ciftciler, tarim kooperatifleri, yerel
yonetimler ve ilgili kurumlar, hastaliklarin dagilimini ve olas1 yayilma alanlarini 6nceden tespit
ederek gerekli 6nlemleri alabilirler. Bu durum, zeytin hastaliklarinin kontrol altina alinmasina
ve iiretim verimliliginin korunmasina katki saglayacaktir.
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Sekil 14: Gaziantep Ilinde Tespit Edilen Hastaliklara Ait Konumsal Gésterim



Ormek olarak Sehitkamil ilgesinde birden fazla yerde kus gdzii mantarma rastlanilmis ve
sayisinin 70 oldugu o6grenilmistir. Bu bdlgedeki zeytin agaglarinin kus gozii mantari
hastaligindan korunmasi i¢in pembe belirtecin {lizerine tiklanip web sitesindeki korunma ve
tedavi bolimiinden bilgi alinabilir. Bilgiler yetersiz kalirsa alt kisimda verilen linkten daha
detayh bilgi elde edilebilir.

Sonug¢ ve Tartisma

Zeytin yetistiriciligi, Akdeniz havzas1 ve Tiirkiye i¢cin hem ekonomik hem de kiiltiirel agidan
kritik bir dneme sahiptir (Vossen, 2007; Basilgan ve Hayret¢i, 2023). Zeytin agaclarin
korunmasi, mevcut liretim hacmini ve kalitesini siirdiirebilmek, ayn1 zamanda bu degerli tarim
iiriiniiniin uzun vadeli stirdiiriilebilirligini saglamak acisindan biiyiik bir gerekliliktir. Bu
calismada, yapay zeka teknolojileri ve dijital tarim uygulamalar1 kullanilarak zeytin
agaclarinda goriilen hastaliklarin erken teshisine yonelik bir model gelistirilmis ve bu
dogrultuda dijital ¢oziimler sunulmustur. Gorsel tanima ve analiz algoritmalarinin sundugu
yiiksek dogruluk oranlariyla, hastalik tespiti hizli ve kapsamli bir sekilde gergeklestirilmistir.
Ayrica, gelistirilen mobil uygulama ve web sitesi sayesinde bu tespitlere kolay erisim imkani
saglanmis, boylece iireticilere hem pratik hem de etkili bir ¢6ziim sunulmustur.

Bu ¢alismaya benzer diger ¢alismalara bakildiginda Nur Sivri’nin (2012) Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde gerceklestirdigi tek hastalik tanilama ¢alismasiyla Erkan ve arkadaglarinin (2014)
Ege Bolgesi’nde zeytin virlisleri lizerine yaptig1 arastirma, geleneksel yontemlerle bolgesel
odakli yaklasimlar sunmus ancak genis Olgekli bir dijital ¢6ziim Onerisi getirmemistir.
Alshammari ve arkadaslarinin (2023) iki hastalik, Ksibi ve arkadaslarinin (2022) ise ti¢ hastalik
iizerine gelistirdigi modellere ise herhangi bir erisim imkan1 sunulmamaistir. Bunlar, ¢aligmanin
ayn1 alanda yapilan projelere gore daha kapsamli bir ¢éziim sundugunu ayni zamanda
uygulama ve web sitesi gelistirmesiyle diger projelerden ayristigini gostermektedir.

Calismada ilk basta ‘React Native’ platformu kullanilmaya calisilmistir fakat yapay zeka
modeli ile React Native platformu arasinda yasanan uyumluluk sorunlari nedeniyle Android
Studio’ya geg¢is yapilmistir. Bu uygulama gelistirme stireclerinde platform se¢iminin énemini
ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, bu calismada 6nerilen model, zeytin agaclarinda goriilen hastaliklarin erken
teshisi ve yoOnetimi acisindan yeni bir perspektif sunmaktadir. Dijital ¢oziimler, zeytin
tiretiminin siirdiirtilebilirligini desteklemekle kalmayip, treticilerin hastaliklarla miicadele
kapasitelerini arttirmakta ve iilke ekonomisine dolayli olarak katki saglamaktadir. Gelecekte,
modelin daha fazla hastalik tiirline uyarlanmas1 ve farkli bolgelerde uygulanabilirliginin test
edilmesi, bu alandaki gelismelere 6nemli katkilar saglayacaktir.

Oneriler

Projemizde hastalik teshisi, 6zellikle zeytin agaglar lizerinde yapilmistir. Gelecek caligmalar
icin, farkli agag tiirleri iizerinde de benzer teshisler yapilmasi faydali olabilir. Bu sekilde, daha
genis bir veri seti elde edilerek, ¢esitli agac tiirlerinin hastaliklara kars1 gosterdigi reaksiyonlar
incelenebilir. Ayn1 zamanda, farkl tiirlerin hastaliklara karsi duyarlilig1 ve direng seviyeleri



hakkinda daha ayrintili bilgiler edinilebilir. Bu hem zeytin iireticileri hem de diger agag
tiirlerini yetistiren cift¢iler i¢in degerli bir kaynak olusturacaktir.

Ayrica, zeytin agaclarinda goriilen farkli hastaliklarin tespiti ve bu hastaliklarin etkileri de
projeye dahil edilebilir. Proje kapsaminda ele alinan hastaliklar, sadece belirli hastaliklarla
sinirl kalmamali, Tirkiye'nin farkli bolgelerinde yaygin olan ve zeytin liretimini tehdit eden
diger hastaliklar da arastirilmalidir. Bu sayede, hastaliklarin erken teshisi i¢in daha genis bir
veri tabani olusturulabilir ve iireticilerin karsilastiklar ¢esitli zorluklara yonelik daha kapsamli
¢ozlim Onerileri gelistirilebilir.

Son olarak teknolojik ¢ozlimlerin genis dlgekli uygulanabilirligi tizerinde durulmasi gereken
kritik bir konudur. Kullanicilarin teknolojiye erisimi ve egitim diizeyinin degiskenlik
gostermesi, bu tlir ¢éziimlerin etkili bir sekilde kullanilmasini sinirlayabilir. Bu baglamda,
yerel egitim programlar1 ve teknolojiye erisimi artirmaya yonelik altyapr ¢aligmalarinin
ilerletilmesi gerekebilir.
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